TESLA

MOTORS & DRIVES
CLASIFICACION DE AREAS PELIGROSAS

La Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE y EI Cédigo Nacional Eléctrico
(NEC) en sus Articulos 500 al 504, publican una clasificacion de areas
peligrosas de acuerdo con el material combustible presente; asi como la
frecuencia y tipo de permanencia con que se encuentra en el lugar.

De esta forma, el area peligrosa queda definida especificando la Clase y la
Division a la que pertenece.

CLASE I: (Gas) Gases o vapores flamables presentes en el aire en
cantidades suficientes para producir una ignicion o explosion.

CLASE II: (Polvos) Polvos combustibles presentes en el aire en cantidades
suficientes para producir una ignicion o explosion.

CLASE llI: (Fibras) Fibras o particulas volatiles presentes en lugares, pero
poco probable que permanezcan en suspension para producir mezclas
inflamables.

DIVISION 1: Concentraciones inflamables de gases, vapores 6 liquidos
pueden estar presentes en condiciones normales de operacion.

DIVISION 2: Concentraciones inflamables de gases, vapores 6 liquidos que
no estan presentes en condiciones normales de operacion.

GRUPOS: Clasifican la exacta naturaleza de flamabilidad del material
definidos por letras. Grupo A, B, C, D estan dentro de la Clase | (Gases y
Vapores). Grupos E, F y G estan dentro de la clase Il. (Polvos). En la clase Il
no hay grupos.

CLASE I, DIVISION I

Es donde existe alguna de las siguientes condiciones:

» Cuando bajo condiciones normales de operacion, existen concentraciones
de gases o vapores inflamables.

» Cuando frecuentemente debido a labores de reparacion, mantenimiento o
fugas, existen concentraciones en cantidades peligrosas de gases o vapores.
» Cuando debido a roturas o mal funcionamiento de equipos o procesos
pueden liberarse concentraciones inflamables de gases o vapores, y pueden
causar simultaneamente una falla en el equipo eléctrico y convertirse en una
fuente de ignicion.

CLASE I, DIVISION 2

Es donde existe alguna de las siguientes condiciones:

* Donde se manejan, procesan o usan liquidos volatiles inflamables o gases
inflamables, pero en donde normalmente los liquidos, vapores y gases estan
confinados dentro de recipientes o sistemas cerrados, donde éstos pueden
escapar solamente en caso de ruptura accidental, averia de recipientes o
sistemas, o en el caso de una operacion anormal del equipo.
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* Lugares en donde concentraciones inflamables de gases o vapores son
normalmente prevenidas por medio de una ventilacion mecanica positiva, y la
cual puede convertirse en peligrosa por la falla o la operacion anormal del
equipo de ventilacion.

* El lugar se encuentra adyacente a un lugar de Clase |, Division 1, hacia
donde pueden llegar ocasionalmente concentraciones inflamables de gases o
vapores, a menos que la comunicacion se evite por medio de un adecuado
sistema de ventilacidon de presion positiva de una fuente de aire limpio, y se
disponga de dispositivos adecuados para evitar las fallas del sistema de
ventilacion.

CLASE II, DIVISION 1

Es donde existe alguna de estas condiciones:

» Cuando bajo condiciones normales de operacion hay polvo combustible en
el aire en cantidades suficientes para producir mezclas explosivas o
incendiarias.

» Cuando una falla mecanica o un funcionamiento anormal de una maquinaria
0 equipo, puede causar explosion o producir mezclas explosivas y puede
también proporcionar la fuente de ignicidn por medio de una falla simultanea
del equipo eléctrico, la operacion de los equipos de proteccion, o de otras
causas.

» Cuando polvos combustibles que por naturaleza son eléctricamente
conductivos, pueden estar presentes en cantidades peligrosas.

CLASE II, DIVISION 2

Es donde existe alguna de las condiciones siguientes: Cuando el polvo
combustible no esta generalmente en el aire en suficiente cantidad para
producir mezclas explosivas o inflamables, y las acumulaciones de polvo son
generalmente insuficientes para interferir con la operaciéon de los equipos
eléctricos o de otros aparatos, pero el polvo combustible puede estar en
suspension en el aire como resultado de un ocasional mal funcionamiento de
los equipos de manejo o procesos, y las acumulaciones de polvo combustible
sobre, o dentro del equipo eléctrico, pueden ser suficientes para interferir con
la disipacion segura de calor del equipo eléctrico o incendiarse por medio de
operaciones anormales o falla del equipo eléctrico.

CLASE lll, DIVISION 1

Es donde se manejan, manufacturan o se usan fibras inflamables o
materiales que producen particulas volatiles inflamables.

NOTAS

1.- Estos lugares generalmente incluyen algunos sitios que utilizan:

- Sitios que utilizan rayon, algodén y otros textiles.

- Plantas manufactureras y procesadores de fibras combustibles.

- Molinos de semillas de algodon.

- Plantas procesadoras de lino.

- Plantas manufactureras de ropa.

- Plantas procesadoras de madera y carpinterias.

- Establecimientos e industrias involucradas en procesos o condiciones de
peligros similares.
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2.- Entre las fibras y particulas volatiles se encuentran las de: - Rayon

- Algodon (incluyendo las fibras de residuos de algodon desmotado y
desperdicios de algodoén)

- Henequén

- Cafiamo

- Fibras de coco

- Estopa

- Desperdicios de lana

- Musgo espafiol

- Virutas de madera - Otros materiales de similar naturaleza

CLASE Ill, DIVISION 2

Es donde se almacenan o manejan fibras facilmente inflamables, a excepcion
del proceso de la manufactura que no ofrecen el peligro de inflamarse.

El articulo 100 NOM-001-SEDE y de NEC (Definiciones) define los aparatos a
prueba de explosion como un aparato encerrado o confinado en una caja
que:

-Es capaz de resistir una explosion de un gas o vapor que puede ocurrir
dentro de la caja.

-Es capaz de prevenir el encendido de un gas o vapor circundante a la caja
por chispas, destellos o la explosion del gas o vapor dentro de la caja.

- Ser capaz de funcionar a una temperatura exterior tal que la atmadsfera
inflamable que le rodea no podra ser encendida por su causa.

- Con el propdsito de evaluacién, aprobacion y clasificacion de las areas
peligrosas de las Clases | y Il, varias mezclas de aire se han dividido en
grupos.

Estos grupos se han formado con base en la temperatura de ignicién y otros
factores que determinan el grado de peligrosidad de estas atmdsferas.

A continuacion, se indican dichos grupos de acuerdo a la clase y el tipo de
substancias que contienen: Clase |

Grupo A: Atmdsferas que contengan: Acetileno

Grupo B: Atmdsferas que contengan Hidrogeno, combustibles y procesos de
gases; combustibles que contengan mas del 30 % de hidrégeno en volumen,
0 gases o vapores de peligrosidad equivalente.

Grupo C: Atmosferas tales como Eter etilico, Etileno, o gases o vapores de
peligrosidad equivalente.

Grupo D: Atmdsferas tales como: Gasolina, propano o gases 6 vapores de
peligrosidad equivalente: - Acetona

- Amoniaco

- Benceno

- Butano

- Ciclopropano

- Etanol

- Hexano

- Metanol

- Gas natural

- Nafta
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En el caso de las atmdsferas que contengan amoniaco, se puede reclasificar
a una zona menos peligrosa o no peligrosa dependiendo de las condiciones
del ambiente.

NOTA:Algunas atmdsferas quimicas pueden tener caracteristicas que
requieren mayor precaucion, que aquellas requeridas por cualquiera de estos
grupos. El bisulfuro de carbono es uno de estos productos quimicos, debido a
su baja temperatura de ignicion (100 °C) y al pequefio claro de junta permitido
para detener su flama.

Clase Il

Grupo E: Atmésferas que contengan polvos metalicos combustibles,
incluyendo Aluminio, Magnesio y sus aleaciones comerciales y otros polvos
combustibles, donde el tamafo de particulas, abrasién y conductividad
presenten peligro similar en la utilizacion del equipo eléctrico.

NOTA: Ciertos polvos metalicos pueden tener caracteristicas que requieren
de una mayor

proteccion, a aquellas para atmdsferas que contienen polvos de Aluminio,
Magnesio y sus aleaciones comerciales.

Por ejemplo, los polvos de Circonio, Torio y Uranio tienen temperaturas de
ignicion

extremadamente bajas (tan bajas como 20 °C) y las energias minimas de
ignicién que cualquier otro material clasificado en cualquiera de los grupos de
Clase | o de Clase Il.

Grupo F: Atmdsferas que contienen polvos de carbén combustibles,
incluyendo Negro de carbén, Carbon mineral, Carbon vegetal o Coque con
mas del 8 % del total de los minerales volatiles, o polvos sensibilizados por
otros materiales, de forma que aquellos presenten un peligro de explosion. No
representan peligro para equipos de 600 volts 6 menores.

Grupo G: Atmdsferas que contengan polvos combustibles no incluidos en los
grupos E y F, incluyendo Harina, Granos, Madera Plasticos y Quimicos.

Los ambientes peligrosos, segun la Clase y Division a la que pertenecen,
influyen en forma determinante en la seleccion de cajas de registro y
accesorios eléctricos. El equipo productor de calor se debe marcar para
indicar la clase, grupo y temperatura de operacion 6 rango de temperatura
con referencia a una temperatura ambiente de 40 °C

EQUIPO QUENO | £quipo QUE PUEDE SOBRECARGARSE
ES SUJETO A
SOBRECARGAS | hpenacion NORMAL | ANORMAL OPERACION
CLASS I . . . . . .
GROUPS C F C F (1 F
E 200 302 200 342 200 302
F 200 302 150 302 200 302
3 165 320 120 248 165 329
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En la clase Il todos los productos debe de operarse a temperaturas abajo
mencionadas basadas en si producen calor 6 estan sujetas a sobrecargas 6
no, y basadas en el grupo en el cual entran. Los productos de la clase lll en
todos los casos debe operarse a menos de 165 °C.

CLASE |,ZONA0,1Y 2, GRUPOSIIIC, IIB Y IIA.

General: Este método de clasificacion sigue el método internacional de
clasificacion del area de acuerdo con los estandares desarrollados por la
Comision Electrotécnica Internacional (IEC) y el Comité Europeo para la
Estandarizacion Electrotécnica (CENELEC). Los sistemas de clasificacion por
zona son actualmente aplicables solo a los lugares con gases y vapores
Clase I. Asi como las subdivisiones de los lugares de la Clase | de las
Divisiones 1y 2 y por las mismas razones, los lugares peligrosos son
clasificados por zonas en vez de divisiones. Estas clasificaciones se pueden
encontrar también en el National Electrical Code (NEC) y en la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SEDE en los articulos 505 y 506.

CLASE I, ZONA 0: Son lugares en los que concentraciones de gases y
vapores flamables estan presentes continuamente o por largos periodos de
tiempo. La Zona O representa la parte mas peligrosa en la clasificacion de la
Divisién 1. Son situaciones en donde los liquidos flamables se encuentran
almacenados en tanques y el espacio de vapor sobre el liquido esta por
encima del limite mas alto de flamabilidad. Si el espacio de vapor se mantiene
arriba del limite mas alto de flamabilidad la mayor parte del tiempo, el espacio
no es un lugar de la Zona 0, ya que los requerimientos son para
concentraciones inflamables de gases o vapores flamables (concentraciones
dentro del rango de flamabilidad).

CLASE I, ZONA 1: Es una localizacion en cual las concentraciones
inflamables de gases o vapores flamables pueden existir frecuentemente en
reparaciones, mantenimiento 6 por fugas 6 en el equipo en cual es operado 6
procesado y por tal naturaleza pueda resultaren rotura 6 falla en la operacion,
pueda resultar la liberacién de concentraciones de ignicion de gases 6
vapores flamables y también pueden causar simultaneamente falla en el
equipo eléctrico que se pueda convertir en una fuente de ignicion, 6 que este
adyacente a una localizacion Clase |, Zona 0, en cual las concentraciones de
ignicion de vapores puedan comunicarse, a menos que la comunicacion
pueda prevenirse por una adecuada ventilacién de presidn positiva de una
fuente de aire fresco y una efectiva proteccion en contra de la falla en la
ventilacién debe de ser provista.

CLASE I, ZONA 2: Es una localizacion en cual las concentraciones
inflamables de gases o vapores flamables no son comunes que ocurran en
operacion normal, y si asi ocurrieron, pueden ocurrir por un periodo pequefio
de tiempo 6 los liquidos volatiles flamables, gases 6 vapores flamables donde
normalmente son manejados, procesados 6 usados, pero en donde los
liquidos, gases 6 vapores normalmente estan confinados en contenedores
cerrados 6 sistemas cerrados donde pueden escaparse, solamente como
resultado de ruptura accidental 6 rompimiento del contenedor 6 del sistema,
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6 como resultado de una anormal operacion del equipo en cual los liquidos 6
gases son manejados, procesados 6 usados 6 en las concentraciones de
ignicion de gases 6 vapores flamables normalmente son prevenidos por una
ventilacion mecanica positiva pero cual puede convertirse peligrosamente
como resultado de una falla u operacién anormal del equipo de ventilacion 6
qgue este adyacente a una localizacion Clase |, Zona 1 en la cual las
concentraciones de ignicién de gases 6 vapores pueden estar comunicados,
a menos que tal comunicacion sea prevenida por una ventilacién de presién
positiva de una fuente de aire limpio y con protecciones efectivas en contra de
una falla en la ventilacion debe de ser provista.

CLASE I, GRUPOSIIIC, IIBY IIA

Grupo lIC: Atmésferas que contienen acetileno, hidrogeno 6 gas flamable,
vapor producido por liquido flamable, vapor producido por combustible liquido
mezclado con aire que puede encenderse 6 explotar, teniendo una
separacion maxima experimental segura (MESG) con un valor menor ¢ igual
a 0.50 mm 6 teniendo una proporcion minima de corriente de ignicion (MIC
RATIO) menor ¢ igual a 0.45. (Nota: Grupo |IC es equivalente a una
combinacion de Clase I, Grupo Ay Clase |, Grupo B).

Grupo lIB: Atmésferas que contienen acetaldehido, etileno 6 gas flamable,
vapor producido por liquido flamable 6 vapor producido por combustible
liquido mezclado con aire que puede encenderse 6 explotar, teniendo una
separacion maxima experimental segura (MESG) con un valor mayor a 0.50
mm y menor ¢ igual a 0.90 mm, 6 una proporcion minima de corriente de
ignicion (MIC RATIO) mayor a 0.45. y menor 6 igual a 0.80. (Nota: Grupo |1B
es equivalente a Clase |, Grupo C).

Grupo llA: Atmdsferas que contienen acetona, amonia, alcohol etilico,
gasolina, metano, propano 6 gas flamable, vapor producido por liquido
flamable 6 vapor producido por combustible liquido mezclado con aire que
puede encenderse 0 explotar, teniendo una separacion maxima experimental
segura (MESG) con valor mayor a 0.90 mm 6 teniendo una proporcién
minima de corriente de ignicién (MIC RATIO) mayor a 0.80. (Nota: Grupo IIA
es equivalente a Clase |, Grupo D).

MESG (MAXIMUM EXPERIMENTAL SAFE GAP): El maximo espacio libre
entre dos superficies de metal paralelas, que han sido encontradas, bajo
condiciones especificas de pruebas, para prevenir una explosion en una
camara de prueba que ha sido propagada a una camara secundaria
conteniendo el mismo gas 6 vapor a la misma concentracion.

MIC (MINIMUM IGNITING CURRENT) RATIO: La proporcién de corriente
minima requerida de una descarga de chispa inductiva, para hacer ignicion
en la mezcla de gas 6 vapor mas facilmente inflamable, dividida por la minima
corriente requerida de una descarga de chispa inductiva para encender
metano bajo las mismas condiciones de prueba. Temperatura Ambiente: La
temperatura ambiente es la temperatura circundante del ambiente en la cual
es instalada un equipo, asi sea en el interior o exterior.
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Cierto equipo productor de calor como lamparas y accesorios de iluminacion
enlistan un Codigo de Temperatura o T-Code en un ambiente de temperatura
dado.

Un producto que genera calor es considerado aceptable para el area,
proporcionando la minima temperatura de encendido del material peligroso
presente y la temperatura ambiente del area no exceda los limites
establecidos por el fabricante. Si la temperatura ambiente es mayor que el
maximo marcado en la placa del fabricante todavia puede ser aceptable usar
el producto bajo ciertas condiciones haciendo que la minima temperatura de
encendido del material peligroso no sea excedida. En todos los casos
consulte a fabrica para asistencia.

Temperatura de operacion: La temperatura de operacion clasificada para
productos peligrosos es determinada por pruebas de laboratorio en una
temperatura ambiente de 40°C. Productos certificados por varias agencias
gue consideran productos certificados en sus estandares ser conveniente
para los diferentes rangos de temperatura. El rango para CSA es de -50°C a
+ 40°C, el rango para IEC y CENELEC es de -20°C a + 40°C. Y el rango para
UL es de -25°C a +40°C

En relacion con la probabilidad de que la atmdsfera de gas explosivo esta
presente

cuando el equipo este operando, la siguiente tabla muestra la comparacion
entre los Sistemas de Division y de Zona, Clase | de gases, vapores y
liquidos inflamables:

CLASIFICACION DE AREAS CLASE |

Divisién 7: Donde las concentraciones inflamables | Zona 0: Donde las concentraciones inflamables
pueden existir todo el tiempo o parte del tiempo existen todo el tiempo o por largos periodos de
bajo condiciones normales de operacion. tiempo bajo condiciones normales de operacién.

Zona 1: Donde concentraciones inflamables pueden
existir parte del tiempo bajo condiciones normales
de operacion.

Division 2 Donde las concentraciones inflamables | Zona 2 Donde concentraciones inflamables pueden
pueden no existir bajo condiciones normales de | no existir bajo condiciones normales de operacion.
operacian.
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